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Konstanta materiélu

VonkajSi priemer

Vnutorny priemer

Menovity priemer

Hrubka steny

Modul elasticity

Sila pevného bodu z ohybu

Sila pruziny (na kompenzatore)
Hydrostaticka sila

Sila pevného bodu (celkovo)
Trecia sila (v klznych loziskach)
Hmotnost

Hmotnost vztahujica sa na dizku
Korekény faktor = f (stredny)
Korekény faktor = f (rad rur)
Dizka pruzného &¢apu

Dizka ohybového &apu
Rozpétie potrubia

Hmotnost vztahujica sa na dizku
Vnutorny (nadmerny) tlak
Medza prietaznosti

Koeficient bezpecnosti

Teplota

Koeficient dizkovej rozpinavosti
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Materialy

A Austeniticka ocel
Cu Med

F (Fe) Feriticka ocel
HDPE Polyetylén s velkou hustotou
M Martenziticka ocel
PE Polyetylén

PP Polypropylén

PVC Polyvinylchlorid
PVDF  Polyvinyldenfluorid
St Ocel

VA Nehrdzavejuca ocel
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Dizkové rozmery a rozpitia ocelovych trubiek pri stavbe prevadzky (smerné hodnoty)
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Priklad:
Ocelova trubka DN 50 s izolaciou (100 %)

Rozpétie (smerna hodnota) Lg; = 3 m

plnena a timena
Ocelova trubka

prazdna netlmena
Ocelova trubka

Hmotnost vztahujica sa na dizku m’ = 13 kg/m

m’ [kg/m]

b

Poznamky

Pri va&sich hrubkach stien sa hmotnost vztahujuca sa na dizku zvysuje.
Pri mensich hribkach stien (€asto v rozsahu VA) sa pripustné rozpéatie znizuje.
(2) Pripustnost’ zvoleného rozpatia je podloZena analyzou elasticity.

Uvedenie zdrojov

Wagner, Walter: Rohrleitungstechnik, Vogel-Buchverlag, 10. vydanie, 2008:
DIN EN 13480-3: Metalické priemyselné potrubia, 2002

(1) Uvedené smerné hodnoty platia pre ocelové trubky s normalnou hrubkou steny a strednou teplotou do 400 °C.

Pri prekro€eni uvedenych smernych hodnét a/alebo Specialnych okrajovych podmienok
(napr. vysoka teplota, vplyv kmitania) je potrebny Specialny inZiniersko-technicky doklad vratane analyzy elasticity.

18.1



sikla

Potrubna technika

Rozpatia v domacej technike pre trubky z ocele, medi, plastu (smerné hodnoty)

Menovitd = Menovitd  Vonkajsi & SIKLA odporuc¢ania DIN 1988-2
Sirka Sirka Trubky naplnené vodou s izolaciou™ Trubky naplnené vodou
Ocelova Ocelova | Cutrubka | Ocelova | Cu trubka PVC trubka
trubka trubka trubka
[DN] [palce] [mm] EN 10220 EN 10255 | EN 1057 | EN 10255  EN 1057 pri pri
DIN 2448 | DIN 2440 | DIN 1786 | DIN 2440 | DIN 1786 20°C 40°C
DIN 2458
12,0 1,00 1,25
10 13,5 1,00
15,0 1,10 1,25
16,0 0,80 0,50
10 3/8" 17,2 1,20 2,25
18,0 1,20 1,50
15 20,0 1,20 0,90 0,60
15 1/2¢ 21,3 1,50 2,75
22,0 1,30 2,00
20 25,0 1,40 0,95 0,65
20 3/4* 26,9 2,00 3,00
28,0 1,50 2,25
25 30,0 1,80
32,0 1,05 0,70
25 1 33,7 2,50 3,50
35,0 1,60 2,75
32 38,0 2,20
40,0 1,05 0,70
42,0 1,80 3,00
32 11/4* 424 2,90 3,75
40 445 2,40
40 11/2¢ 48,3 3,30 4,25
50,0 1,40 1,10
54,0 2,00 3,50
50 57,0 3,10
50 2¢ 60,3 4,00 4,75
63,0 1,50 1,20
64,0 4,00
75,0 1,65 1,35
65 76,1 3,30 4,25
65 21/2¢ 76,1 4,75 5,50
80 88,9 4,20 4,75
80 3¢ 88,9 5,25 6,00
90,0 1,80 1,50
100 108,0 4,50 5,00
100 4 114,3 5,80 6,00
110,0 2,00 1,70
125 133,0 5,10 5,00
125 5* 139,7 6,50 6,00
140,0 2,25 1,95
150 159,0 5,80 5,00
160,0 2,40 2,10
150 6* 168,3 7,20
200 8" 219,1 7,80

1100 % - Izolacia s 100 kg/m*a 1 mm plastom z ocelového plechu pre trubky s normalnou hrubkou steny
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Rozpatia pre plastové trubky (smerné hodnoty podla udajov vyrobcu)

Potrubia z PVC - tvrdé
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Hmotnosti na jeden drziak (vypocet, simulacia a bezpe€nostny koeficient S)

Tedria Vysvetlenie:
G Pre statické dimenzovanie drziaka
teor trubky je potrebné zistit, aki hmot-
T nost unesie drziak trubky.
— L D I is : - R )
Gteor_G I—st P Imm;’mm,l-,mm\‘umxl N DiZka teoreticky priradenej Casti trub

ky pritom zodpovedé rozpatiu L;.

I
Priklad: Lst

D, =168,3mm, DIN 2448, L;;=4m
m’ = 38 kg/m = 0,38 kN/m = G’
Gihoer = 0,38 kN/m - 4 m = 1,5 kN

Prax
Teoretické rozdelenie zatazenia na spojitom nosniku (pripad zatazenia 1)
sa meni pri zohfadneni praktickych okrajovych podmienok velmi vyrazne:

L Zohladnit treba:
Ber - Vertikalne tseky
S - Odpady
Nt“o - Armatury
- Izolaénd hmotnost
- Izolaénd hmotnost

Zatazenie na jeden ,Drziak® (kN) max.
Pripad zatazenia Arthos Bert Casar Detlef Emil ,Nadmerna Hodnotenie
hmotnost*
1) nesu vSetci 5 1,6 1,4 1,5 1,4 1,6 7 % Tedria
2) Casar piska, nesu zvysni 4 1,3 2,5 - 2,5 1,3 67 % Normalny
pripad
3) Casar piska + Emil sa tesi 1,7 1,2 - 4,6 - 207 % Extrémny
pripad
V praxi preto treba pri dimenzovani zohladnit koeficient bezpeénost S vychadzajiuc
z Uvah simulacie, pri ktorej treba S vzdy podla pripadu pouzitia dimenzovat Upozornenie:
akoS=1,5..25. P Podla EN 13480 treba pri
Priklad: koncentraciach zatazenia
D, = 168,3 mm, DIN 2448 (ventily, zvislé useky vedeni
G =G -Ls-S Lgy=4m, G'=0,38 kN/m a iné) namontovat dalSie
prakt st t
S$=20 podpery.

Gprakt = 0,38 kN/m - 4 m - 2= 3 kN
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Zmena dizky potrubi a koeficient dizkovej rozpinavosti

Grafické znazornenie zmeny dizky
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Priklad:

AT = Tprevadzka = TMontaz

grafické urcenie:

AL = |_ . B . AT matematické riesSenie:

A
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
<— AT[K] AL [mm] —»

PE trubka; L =10 m; TPrevédzka =70 0C,' TMontéz" =20 °C

AT=70°C-20°C=50K

AT=50K = PE = L=10m = AL=100mm

AL=10m-0,2 0™ 50 K= 100 mm
m-K

Koeficient dizkovej rozpinavosti 0.020
Material B | A
[mm/(m-K)] T =
HDPE, PE 0,200 = 1
PB, PP 0,150 = .
PVDF 0,12..0,18 T 1 —
PVC 0,080 i —]
A= Ocel (VA), Cu 0,017
F = Ocel (f 12 0.010
= Ocef (ferr.) 0.0 0 100 200 300 400 500
T[°Cl—»

Upozornenie:

P So stupajicou teplotou stipa
aj koeficient dizkovej rozpina-
vosti.

Pre vypocty od 200 °C preto
treba pouzit matematicky
vypocet s integrélnymi
koeficientami dizkovej
rozpinavosti.
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Minimalna dizka ohybového &apu L, v pripade teplovodivych vedeni (smerné hodnoty)

Potrubia z ocele (feriticka, austeniticka)

D, [mm] 3(y y 150 / / / ﬂ
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1
0 5 10 15 20 25 30 1 3 4 5 6 7 8 9 10
Lim —> Ly [m] —>
X Festpunkt
Priklad:
L =18m; DN 150 (D, = 168,3mm); T = 120 °C LA
Odéitanie: Minimalna di?ka ohybového &apu L A=31m ¢ Da
L |
L
Plati pre L obluky, U obluky a Z obluky podla zobrazenia. LA
Potrubia z plastu
Material C L AL
AL
HDPE 26,0
MEPLA 33,0 La = C-J/Dg-4L ﬁ b aﬁe
PP 30,0 ?Da i
PVC 33,5 |
PVDF 21,6 f
i

Priklad:

=8 m; DN 150 (Da =160 mm); T = 80 °C

1.) Zistite tepelnu rozpinavost: AL = 72 mm

2) Ly = 30-./160mm-72mm =3200 mm=3,2m

18.6
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Sila pevného bodu pre potrubia z ocele (priblizné hodnoty)

Sila pevného bodu z ohybu (rozpinavost’ trubky postiva ohybovy ¢ap)

Okrajové podmienky: H
AL i
FB = —— . FB10 (ML>>La LazLlamn 1
10 mm 5 (2) Hrabka steny s ~ 0,03 - D, ]
) Vysia hrabka steny znadi £
X vaésiu silu na pevny bod s
L \ ‘\ A \ A A
AL
‘ Aﬂk 2 .Y Al Ly X
FB—» T N T \ x
Dax s — Da+=25m DU 1@ 50\ 2 30
La £ 1 \
‘ py 3
<—- m‘_ \
L \
Priklad: 0.5
Ocelova trubka DIN 2458, L = 15 m ' A
Lpo=3m;D,=101,6 mm; T = 120°C : X
A Y
\
—AT=100K = AL=18mm \ A A
18 mm 0.2 \ A
FB= ——- 0,25kN =0,45kN \ \ H
10 mm \
\
Poznamka: 01
Sila pevného bodu FP je vacsia ako FB, ' 0,1 0,2 0,5 1 2 5 10

pretoze trecie sily klznych lozisk
treba pripocitat: FP = FB + FR

Sila pevného bodu v pripade axialnych kompenzatorov
Pre presny vypocet hydrostatickej sily FH treba
reSpektovat priemer mechu podla udajov vyrobcu.
Na zaklade menovitého priemeru DN sa z diagramu

FP = FH+ FF+ FR odvodia priblizné hodnoty.
100
50
Priklad: E
Axialny kompenzator DN 100; p = 16 barov
— hydrostaticka sila FH ~ 15 kN T 20
Poznamka: = 10
FH tvori spravidla hlavny podiel na sile =
pevného bodu. T SE
Cela sila pevného bodu FP je v§ak vacsia,
pretoze sila pruziny kompenzatora (FF) 2
a trecie sily klznych lozisk (FR)
treba pripocitat. 1
0,5 = "
Vyhotovenie axialneho e,
. . 0,2
kompenzatora s prirubou. ’
0,1
1 2 5 10 20 50 100
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Charakteristické hodnoty materialu a restrikcie pre statické zat'azenie

Charakteristické hodnoty materialu

220 . Medza prietaznosti [N/mm?] pri Teplota [°C]
210 N Material 50 200 250 300 350 400 | 450 500
M S235JR (St37) 235 161 | 143 | 122 - - - -
200 1.4301 177 127 118 110 104 98 95 92
T 190 N F & 1.4401 196 147 | 137 | 127 120 115 112 | 110
— \\Q \\ 1.4571 202 | 167 157 145 140 135 | 131 129
£ 180 AN N
S
> 170 \\ \\
= \ M = martenziticka Hodnoty medze prietaznosti pre S235JR
w 160 F = feriticka platia pre hribky stien do 16 mm,
150 A = austeniticka podla AD 2000 MB W1.
140
130 Pozor!
0 100 200 300 400 500 600 P Ked?e viastnosti pevnosti
T[°Cl—> ocele sa pri vys$Sich teplotach
Poznamka: vyr’?zm? znizuja, mgsi’a b“,/t’
Uvedené hodnoty Re su charakteristické hodnoty materialu. znizené hodnoty pri vypoctoch
Bezpeg&nostné faktory treba zohladnit dodatogne. bezpodmienecne zohladnené.
Pre pozinkované produkty lezi hraniéna teplota na hodnote 250 °C. Medz!hodnoty sa musia line-
S235JR (St 37) by sa pri teplote nad 300 °C nemala pouzivat. arne interpolovat.
Pri mimoriadne vysokych teplotach treba pri vybere materiélu
zohladnit medzu pevnosti.
Restrikcie pri dimenzovani traverzy
F
Skrutka s
krizovou hlavou —
Montazna Z —
lista B L .
T \
Prichytka
Poistnad matica -
F ) v .
Faul Bodové zatazenie
‘ Obmedzené z dévodu dovoleného
obyhového napétia
z \ Obmedzené z dévodu
\\ \, dovoleného priehybu
\\\F{"
Y Y |~
\,\‘
| =
ez
] |
1 _—
7 L

Lgrenz = f (€2)
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Ochrana proti korézii

1. Kategoria korozivity podla DIN EN ISO 12944-2

Kategéria Zat'azenie Exteriér Interiér

korozivity koréziou (typické priklady) (typické priklady)

Cc1 bezvyznamné nedotyka sa strednej Eurépy vykurované budovy s neutralnymi
(vo volnom priestore minimélne C 2, t.j. | atmosférami, napr. kancelarie, predajne,
nizke naroky) Skoly, hotely

C2 nizke Atmosféry s nizkym stupfiom nevykurované budovy, kde méze dojst
znedistenia; ku kondenzacii, napr. sklady, Sportové
vacsinou vidiecke oblasti haly.

C3 stredné Mestska a priemyselna atmosféra, Vyrobné priestory s vysokou vihkostou a
stredny stuper znecistenia oxidom miernym znecistenim vzduchu, napr.
siriGitym; pobrezné oblasti s malym zariadenia na vyrobu potravin, pra¢ovne,
zatazenim solou pivovary, mliekarne

C4 silné priemyselné oblasti a pobrezné oblasti Chemické zariadenia, plavarne, lodenice
so strednym zatazenim solou s morskou vodou

C5-l velmi silné priemyselné oblasti s vysokou Budovy alebo oblasti s takmer neustalou

(priemysel) vlhkost'ou a agresivnou atmosférou kondenzaciou a so silnym znecistenim

C5-M velmi silné Pobrezné oblasti a oblasti na otvorenom | Budovy alebo oblasti s takmer neustalou

(more) mori s vysokym zatazenim solou kondenzéciou a so silnym znecistenim

2. Vyber postupu v zavislosti od kategoérie korozivity a predpokladanej doby Zivotnosti

HCP = High Corrosion Protection = HCP

Odolnost min. ako pri pozinkovani

Postup galv. pozinkovanie Ziarové zinkovanie Zinkové lamelové vrstvenie
Stredné elektrolyticky prenos prostrednictvom teploty (= 450 °C): anorganicky nanos zo zinko-
iGnov zinku Ponorenie do kvapalného zinku vych a hlinikovych lamiel
Priebeh Galvanizacia, Pasové zinkovanie, Kusové zinkovanie, Nanasanie a vypalovanie pri
diskontinualne, kontinualne, diskontinualne, teplote pribl. 200 °C
Zavesenie Sendzimirov postup Ponorenie (tZn)
Normy DIN 50961 DIN EN 10346 DIN EN ISO 1461 DIN EN 13858
(konvencné) (velké diely), (velké diely),
DIN EN ISO 10684 DIN EN ISO 10683
(spojovacie prvky) (spojovacie prvky)
Hrabka vrstvy | Plechové diely ponorom pokoveny Malé diely 55 um, najvyssia ochrana proti koro-
(smerné 8..12um zuSlachteny ocelovy Velké diely 70 uym, Zii, az po viac ako 1200 hod.
hodnoty) Normalne a zavitové pas cca 15 pm Spojovacie prvky odolnost v teste pdsobenia
diely: = M8 cca 40 um sofnej hmly *) podfa MPA-
5..8um Skusobny protokol 901 2659
000.
Priklady
*) Test pdsobenia solnej hmly podla normy DIN
EN ISO 9227

V pripade mimoriadne zatazenia koréziou odpori¢ame doplnkovo k HCP programu:

& Vytvorenie KTL vrstvy - odolna voci poskriabaniu, odolna voc&i narazom a slanej vode

& Vytvorenie praskovej vrstvy - odolna voci chemickym latkam a poveternostnym vplyvom, RAL farebna paleta alebo
& nas prispdsobeny sortiment z nehrdzavejucej ocele V4A.

Kontaktujte nas - poradime vam.
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Nasi zédkaznicki poradcovia a aplika¢ni technici st vam k dis-
pozicii pre dalSie detailné informacie — aby zodpovedali vase
otazky alebo spolu s vami, s pouzitim nasho vlastného pla-
novacieho softvéru, spracovali pre vas Specifické rieSenia.

Ak nie je uvedené inak, platia vSetky udaje o zatazeni pre
prevazne statické zatazenia pri izbovej teplote. Uvedené pri-
pustné zatazenia treba chapat' ako menovité alebo uzitoéné
zatazenia a vztahuju sa, ak nie je uvedené inak, na smer
hlavného zatazenia.

Zatazenie na stavebny objekt musi skontrolovat zakaznik.

Pripustné zatazenia (F,,) popisuju maximalne zatazenie
vonkaj§imi vplyvmi a treba ich chapat’ v zmysle bezpeénost-
ného konceptu podla eurépskeho kédu 3

(DIN EN 1993: 2010) ako charakteristické hodnoty.

Pri dimenzovani konstrukénych skupin treba dodrzanie
povoleného zatazenua skontrolovat pre kazdy zu&astneny
produkt, pretoze smerodajny je vzdy ten najslabsi ¢lanok
retazca zatazenia.

Povrchové Upravy/materialy su vhodné az po nasledujuce
podmienky prostredia:

Povrch/material Kategodria korozivity podla
DIN EN ISO 12944-2

Galvanické pozinkovanie do <=C1

HCP do <=C4

Nehrdzavejuca ocel do <= C5lI (priemysel)

Tento katalég je uréeny len na pouzitie pre prijimatela.

Vo v8etkych jeho Castiach je vlastnictvom spolo¢nosti Sikla.
Technické znazornenie, ako aj vSetky udaje zodpovedaju
najlepSim poznatkom. Obrazky a vykresy nie su zavazné.
Za tlatové chyby alebo nedostatky neru¢ime.

Zmeny a konstrukéné vylepsenia, najma v zmysle technic-
kého pokroku, su vyhradené.

Nase podmienky, predaja, dodania a platobné podmienky
najdete v aktudlnom cenniku Sikla.

© Sikla 2013
VSetky prava vyhradené.



